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UNIVERSITE MONTPELLIER 2

Fiche Parcours

(Parcours dOenseignement)

DEFINITION

intitulZ Bioinformatique

Domaine

Mention Informatique

spZcialitZ Informatique CompZtences ComplZmentaires
Discipline SISE

dipl™me Master M1 et Master M2

FinalitZ Recherche et Professionnelle

Effectif attendu

Code(ne pas remplir)

COHABILITATION

Etablissement

Nom du parcours dans I0Ztablissement cohabilitZ

RESPONSABILITE

nom statut UniversitZ UFR
Vincent, RANWEZ, Vincent.Ranwez@univ-montp?2.fr MCF UM2,UFR
Marie-Paule, LEFRANC Marie b Paule, Marie- PR, IUF UM2,UFR
Paule.Lefranc@univ-montp2.fr

POSITIONNEMENT & FINALITES

Positionnement

Positionnement

Positionnement de |Qoffre vis-"-vis de IQoffre de formation ngiongIe ou nationale exista
dZj” en prZcisant pour chaque offre connexe : sa dZnomination, IOuniversitZ de rattach
et les points de positionnement

Ce parcours rZpond ~ un besoin rZgional. Montpellier est classZe gZnopole, et
la rZgion Languedoc-Roussillon encourage la crZation d'entreprises en
biotechnologie, avec notamment l'incubateur LRI et des pZpinieres
d'entreprises.

Origine I exnihilo

" par transformation / regroupement de formations

Le master est la continuitZ du master IPS parcours BIOINFORMATIQU
Description
Description L e master professionnel "Bioinformatique” Sadresse ™ des Zudiants ayant une
succincte formation initiale dans les sciences du vivant (notamment filieres Biologie

SantZ (BS) et Sciences de Environnement (ex BGAE) pour ce qui concerne
I'UniversitZ Montpellier I1). La formation est maintenant proposZe sur deux
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ans, avec I'enseignement de fondamentaux en biologie et en informatique en
Master 1ere AnnZe et une orientation plus clairement bioi nformatique en
Master 2eme AnnZe. Laformation comprend en outre projets tutorZs et stages
pour donner " I'Ztudiant le savoir-faire nZcessaire ~ son futur mZtier.

Mots clZs

1. Bioinformatique

(spZcifiques au parcours

2. PluricompZtence Informatique

3. BiomZdical

4. Biologie molZculaire et biotechnologie

5. Biologie de 10Zvolution

FinalitZs
Objectifs a Former des Zudiants capables ddntZgrer les entreprises innovantes de
(pZdagogiques biotechnologie.

scientifiques

(scientifiqgues

professionnels| b.
C..
d.
CompZtences a. pZdagogique : acquisition de base solides en informatique permettant
acquises IOZtudiant de ma’triser rapidement des nouvelles techniques/technolog

_ professionnelles
mZthodologiques E

b. professionnel : acquisition de connaissances en informatique et en
bioinformatique en adZquation avec les besoins des entreprises.

c. professionnel : acquisition d@ine premieres expZriences dans la rZalisation
de projet pluri-disciplinaires impliquants plusieurs intervenants au travers de
TER et de stages

d.
e.

DZbouchZs 1. Postes de responsabilitZ au sein de projets pluri-disciplinaires, mise en
place des solutions informatiques pour 'analyse et I'exploitation de donnZes
biologiques dans des domaines en plein essor tels que la gZnomique ou la
protZomique par exemple.

2. Concepteurs de bases de donnZes biologiques
3. IE au sein de laboratoires public de biologie (CNRS, IRD, INRA,
INSERM, etc.).
4. CrZateurs dOentreprises de services dans le domaine de la biolnforn
5.

| RECRUTEMENT

Public Cible

Formations CemastemprofessionnelBioinformatique"s'adressé desZtudiantsyantune
formation initiale dans les sciences du vivant (notamment filieres Biologie
SantZ (BS) et Sciences de |@&nvironnement (ex BGAE) pour ce qui concerne
I'UniversitZ Montpellier 11).

Bassin de

recrutement
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Conditions dOacces selon les niveaux du parcours

niveau PrZ-requis

M1 Licence des Sciences du Vivant

M2 M1 de Bioinformatique et possibilitZ M1 Sciences du vivant (parcours
amZnagZ)

Orientation / rZorientation / soutien

(mettre ici les initiatives et mesures prises en matiere dOorientation et de rZorientation ainsi que dOaccompagne
soutien pZdagogique de 10Ztudiant

Le premier mois de la formation est utilisZ pour dZtecter dOZventuelles erreurs dOorientatio
diff Zrentes populations du Master (M1, M2, M2 amZnagZs et les diffZrents parcours). Il arrive, par
exemple que certains Audiants de formation continue, ayant un dipl ™he en biologie, prZerent
finalement suivre le parcours IAO afin d@ffectuer un tournant plus marquZ dans leurs parcours
professionnels.

STRUCTURES D@PPUI

UnitZs de Recherches appuyant le parcours

UnitZ 1 UMR5506, Laboratoire d'informatique, de robotique et de microZlectron
de Montpellier (LIRMM)

UnitZ 2 UPR1142, Institut de gZnZtique humaine (IGH)

UnitZ 3 UPR2580, Institut de gZnomique fonctionnelle

UnitZ 4 UMR5048, Centre de biochimie structurale (CBS)

UnitZ 5 UMR5094, Institut de biotechnologie en immunoanalyse et Pharmacolo

UnitZ 6 UMRS5120, Botanique et bioinformatique de I|'architecture des plantes
(AMAP)

UnitZ 7 UMR5121, Infections rZtrovirales et signalisation cellulaire

UnitZ 8 UMR5004, Biochimie et physiologie molZculaire des plantes

UnitZ 9 UMR5124, DZfenses antivirales et antitumorales

UnitZ 10 UMRS5535, Institut de gZnZtique molZculaire de Montpellier (IGMM)

UnitZ 11 UMRS5554, Institut des sciences de |'Zvolution (ISEM)

UnitZ 12 UMRS5539, Dynamique molZculaire des interactions membranaires

UnitZ 13 UMR5000, GZnome, populations, interactions

UnitZ 14 FRE2593, Centre de recherches de biochimie macromolZculaire (CRBN

UnitZ 15 Centre d'Energie NuclZaire CEA (plusieurs Zquipes)

UnitZ 16 Institut National de la SantZ et de la Recherche MZdicale INSERM (plus
Zquipes)

Partenariats professionnels appuyant le parcours

Organisme 1 Genome Express

Organisme 2 Proteus, N"mes

Organisme 3 Skuld-Tech, Montpellier

Organisme 4 Apibio, Grenoble

Organisme 5 Centre dOImmunologie Pierre Fabre CIPF, St-JulienDen-Genevois

Organisme 6 Clinigenetics, N'mes

Organisme 7 GenePep, Montpellier
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Organisme 8

Ipsogen, Marseille

Organisme 9

Novaleads, Toulouse

Organisme 10

PH Diagnostics, Montpellier

Organisme 11

Sanofi-Aventis, Labege

Organisme 12

Servier, Croissy-sur-Seine

Partenariat avec dO

autres Ztablissements de formation

Organisme 1 Centre de CoopZration International en Recherche Agronomique pour |
DZveloppement CIRAD

Organisme 2 INRA

Organisme 3 European Bioinformatics Institute EBI, Hinxton, Angleterre

Organisme 4 European Molecular Biology Laboratory EMBL, Heidelberg, Allemagne

Organisme 5 Institut de Recherche et DZveloppement IRD, Montpellier

Organisme 6 Institut de Biotechnologie et Pharmacologie IBP, Montpellier

Organisme 7 Institut Agronomique MZditerranZen 1AM, Montpellier

Organisme 8 H™pital St-Eloi, Montpellier

Organisme 9 LCB, Marseille

Organisme 10

Technologies AvancZes pour le GZnome et la Clinique TAGC, Marseill¢

‘ EQUIPE ENSEIGNAN

TE

Responsable 1

Nom Vincent, RANWEZ, Vincent.Ranwez@univ-montp2.fr

Discipline Biolnformatique \section CNU : 27/67
fonction Enseignant-chercheur

HDR non

Date de naissance

12 mars 1972

UniversitZ - UFR

UniversitZ Montpellier I

Equipe de recherch

PhylogZnie molZculaire

tZIZphone 04 67 14 36 97
E-mail ranwez@isem.univ-montp2.fr
activitZs

administratives

Responsable du parcours Biolnformatique.
Responsable du module : algorithmique pour la biologie
Co-Responsable du module : phylogZnie Zvolution

Equipe de recherch

PPP PalZontologie, PhylogZnie et PalZobiologie

Membre de

Commission de spZcialistes non

Conseil scientifique non

scientifiques

internationales

Principales publications

¥

Ranwez , Nic
4.96.

Publications dans des revues internationales

Vote or veto: desirablproperties for supertree methodéncent Ranwez, Vincent Berry,

Sylvain Guillemot, Alexis Criscuol@and Emmanuel J. P. DouzeAccepted to Systematic

Biology (with revisions)IF;pes 10.3

¥ Bio++: a set of C++ libraries for sequence analysis, phylogenetiwslecular evolution ang
population geneticslulien Dutheil , Sylvain Gaillard , Eric Bazin , Sylvain GlZmifincent

olas Galtier and Khalgtlkhir.. BMC Bioinformatics 7:188, 2008F>qos
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¥ Improvement of distance-based phylogenetic method via a local maximum likelihood
approach VincentRanwez, Olivier Gascuel. Molecular Biology and EvolutibBE)
19(11):1952-1963, 2002 Doz 6.05

¥ Order Independent Homotopic Thinning for binary and Grey Tone Anchored Skeleton
Vincent Ranwez, Pierre Soille. Pattern Recognition LetfRd | 23 (6): 687-702, 2002 b
IF2003 0.81

¥ Quartet Based Phylogenetic Inference : Improvements and IMiitsentRanwez, Olivier
Gascuel. Molecular Biology and EvolutioMBE) 18(6): 1103-1116, 2001 43 6.05.

Publications dans des confZrences internationales avec comitZ de lecture

¥ Ontological Distance Measures for Information Visualisation on Conceptual Nbgpse
Ranwez, Vincent Ranwez, Jean Villerd, Michel Crampes. Lecture Note in Computer S
(LNCS) volume 4278, pp. 1050-1060,TM Workshops 2006proceedings

¥ Phylogenetic Reconstruction Algorithms Based on Weighted 4-Yfmeent Ranwez,
Olivier Gascuel. Lecture Note in Computer Sciende@S) volume 2066, pp. 86-100, 200
(sZlection d'articles de JOBIM'2000).

¥ Order Independent Homotopic Thinnindgincent Ranwez, Pierre SoilllDGCIO99, Lecture
Note in computer scienceNCS) volume 1568, pp. 337-348, 1999.

Responsable 2

Nom Marie-Paule, LEFRANC, Marie-paule.Lefra@einiv-montp2.fr
Discipline ImmunogZnZtique - Immunoinformatique | section CNU : 65
fonction Enseignant-chercheur

HDR oui

Date de naissance |06/03/1943

UniversitZ - UFR  |UM2, UFR Sciences

Equipe de recherch{ IMGT", the international ImMunoGenetics information system’,
Laboratoire dOImmunoGZnZtique MolZculaire, Institut de GZnZtique
Humaine IGH, UPR CNRS 1142, http://imgt.cines.fr

tZIZphone +33 4 99 61 99 65

E-mail Marie-Paule.Lefranc@igbnrs.fr

activitZs

administratives ¥ Professeur classe exceptionnelle 2 UniversitZ Montpellier 1I, Memb

Senior de I'Institut Universitaire de France, chaire d'lmmunogZnZtiq
d'Immunoinformatique.

¥ Responsable du Laboratoire d'ImmunoGZnZtique MolZculaire, ~ I'lf
de GZnZtique Humaine, UPR CNRS 1142,

¥ Fondateur et directeur de IMGT", the international ImMunoGeneTic
information system",http://imgt.cines.fr

¥ Responsable de la Plate-Forme Bioinformatique RIO IMGT de la
GZnopole Montpellier Languedoc-Roussillon.

¥ Initiateur et co-responsable du DESS Bioinformatique (2001-2005).

¥ Initiateur et responsable du module de Bioinformatique de I'Ecole
Doctorale des Sciences Chimiques et Biologiques pour la SantZ CF
Montpellier, crZZ en 2001.

¥ Responsable du Plan Pluri-Formation IMGThe international
ImMunoGeneTics information systemhttp://imagt.cines.fr UniversitZ
Montpellier 1l (plans quadriennaux 1999-2002, 2003-2006). Avis
favorable 4 ans de la DGSE Nov 2006 pour 2007-2010.

¥ Deux directions de theses en bioinformatique en cours.

Equipe de recherch| Responsable de IMGT", the internation@hMunoGenetics information

system” et du Laboratoire dOImmunoGZnZtique MolZculaire - Institut ¢

GZnZtique Humaine IGH, UPR CNRS 1142
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Membre de Commission de spZcialistes Xoui ! non
Conseil scientifiqgue 1993-2005 X non

scientifiques

CoopZrations industrielles et valorisations :

¥ CoopZration avec EUROGENTEC S.A., concrZtisZe par la Noming
auPrix ADER 2003Innovation-Recherches-Entreprises en Science
la Vie, pour la rZalisation de IMGT/PRIMER-DBtp://imgt.cines.fr

¥ Contrat de licence et de savoit.01044 signZ le 27 janvier 2001 entr¢
CNRS, I'UniversitZ Montpellier Il et le Babraham Bioscience
Technology = Cambridge (GB), pour la production d'anticorps par d
souris transgZniques obtenues " partir de clones YACs isolZs et
caractZrisZs ~ Montpellier.

¥ DZp™ts de marque "IMGT" par le CNRS
_ marques franeaises nj 00/3.004.406 du 31 janvier 2000 (BOP1 n
00/27 NL) et nj 00/3.005.152 (logo)
_ marques communautaires nj 001607274
__ marques au Canada nj 1/058.361 (IMGT) et 1/058360 (logo)
__ marques aux Etats-Unis nj 76/071478 (IMGT) et nj76/071477 (Ig
16 juin 2000.

¥ Labellisation d'IMGT en tant qu®late-forme de recherche
Bioinformatique”, en dZcembre 2001, dans le cadre de la concertal
nationale Recherche Inter-Organismes (RIO) entre I'INSERM, le CI
le CEA et 'INRA.

internationales

¥ Coordinateur du projet EuropZen IMGT dans le cadré"deGRDT
(contrat QLG2-2000-01287) avédBL-EBI, European Molecular
Biology Laboratory-EuropeaBioinformatics Institute, Hinxton, GB,;
CR, Cancer Research UK, Londres, GBJROGENTEGC Seraing,
Belgique;BPRC Biomedical Primate Research Centre, Rijswijk,Pay
Bas.

¥ Co-organisateur de la 1ere UniversitZ EuropZenne d'EtZ "Les
Biotechnologies de la recherche aux applications" Montpellier (200

¥ Co-organisateur de la 2nde UniversitZ EuropZenne d'EtZ "Les
Biotechnologies de la recherche aux applications" Montpellier (200

¥ Responsable scientifique dans le cadre du programme Leonardo d
(MobilitZ CommunautZ EuropZenne) (2001-2003)

¥ Participant aux modules de Bioinformatique de I'Ecole Doctorale de
I'UniversitZ Saint-Joseph, Beyrouth, Liban et de I'UniversitZ du Sud
Sfax, Tunisie (2002-2005)

¥ Responsable deMGT Education ", enseignement ~ distance, sur le
Web, http://imgt.cines.fr (pays francophones (Liban, Canada, Tunis
etc), BrZsil et une vingtaine de pays anglophones).

¥ Co-auteur du rapport de la Commission EuropZenne (Directorate F
Health Researchynit F.4: Functional genomigs Bioinformatics -
structures for the future, Juin 2003
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Principales publications

Lefranc, M.-P.

"IMGT, the international ImMunoGeneTics information system™ , http://imgt.cines.fr "In :
Antibody engineering methods and protocols, 2nd edition (Lo B.K.C., ed).Methods Mol. Biol.
2004, 248, 27-49.

Lefranc, M.-P., Giudicelli, V., Ginestoux, C., Bosc, N., Folch, G., Guiraudou, D., Jabado-
Michaloud, J., Magris, S., Scaviner, D., Thouvenin, V., Combres, K., Girod, D., Jeanjean, S.,
Protat, C., Yousfi Monod, M., Duprat, E., Kaas, Q., PommiZ C., Chaume, D. and Lefranc, G.
"IMGT-ONTOLOGY for Immunogenetics and Immunoinformatics’ Epub In Slico Biol. 4, 0004.
<http://www.bioinfo.de/isb/2003/04/0064 22 November 2003n Silico Biology 2004 4, 17-29.
Lefranc, M.-P., "IMGT-ONTOLOGY and IMGT databases, tools and web resources for
immunogenetics and immunoinformatics".Molecul. Immunol., 2004, 40, 647-659.

Kaas, Q., Ruiz, M. and Lefranc, M.-P. "IMGT/3Dstructure-DB and IMGT/StructuralQuery, a
database and a tool for immunoglobulin, T cell receptor and MHC structural data’. Nucl. Acids
Res., 2004, 32, D208-D210.

Equipe de pilotage
Nom & prZnom profession| Employeur - service

Equipe pZdagogique : universitaire
Nom & prZnom grade Section CNU | UnitZ / service

Berry Vincent MCU 27 UMR5506, Laboratoire
d'informatique, de robotique et de
microZlectronique de Montpellier
LIRMM

Douguet Dominique MCU 67 UMR5554, Institut des sciences d
I'’Zvolution ISEM

Douzery Emmanuel PU 67 UMRS5554, Institut des sciences d
I'’Zvolution ISEM

Duroux Patrice IR CNRS UPR1142, Institut de gZnZtique
humaine IGH

Galtier Nicolas CR CNRS UMRS5554, Institut des sciences d
I'’Zvolution ISEM

Giudicelli VZronique IR umM2 UPR1142, Institut de gZnZtique
humaine IGH

Glemin Sylvain MCU 67 UMR5554, Institut des sciences d
I'’Zvolution ISEM

Lefranc Marie-Paule PU 65 UPR1142, Institut de gZnZtique
humaine IGH

Libourel ThZrese PU 27 UMRS5506, Laboratoire
d'informatique, de robotique et de
microZlectronique de Montpellier
LIRMM

Meynard Michel MCF 27 UMR5506, Laboratoire
d'informatique, de robotique et de
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microZlectronique de Montpellier
LIRMM

Mougenot Isabelle

MCU

27

UMRS5506, Laboratoire
d'informatique, de robotique et de
microZlectronique de Montpellier
LIRMM

Pons Jean-Franeois

MCF

27

UMRS5506, Laboratoire
d'informatique, de robotique et de
microZlectronique de Montpellier
LIRMM

Rivals Eric

CR

CNRS

UMRS5506, Laboratoire
d'informatique, de robotique et de
microZlectronique de Montpellier
LIRMM

Equipe pZdagogique : intervenants extZrieurs

Nom & prZnom profession| employeur UnitZ / service
Deme Elise Proteus
Manchon Laurent Skuld-Tech Recherche et DZveloppement
Clot Martine HORRIBA
ABX
Pellequer Jean-Luc CEA

Principales publications de I0Zquipe enseignante

| SCHEMA GENERAL DE L BNSEIGNEMENT

Description de la constitution du parcours en UE
UE caractere type position
code |libellZ olo|L|f]| m|mECTS|L| M| S
b|p|i|alali i | ale
't | s|c|j|n cl|i | m
i |1 tjule]|e e|t| e
glo|le|l |uju nfirj|s
aln t|r|r cli |t
tin| " |ale|e el s|r
o| e t el e
i |1 cli
r{l|hjv
e|le| o] e
[
X
giﬂzloN ProlZgomenes : Algorithmique/Systeme | X 0 1
UMIN | Programmation Java X 5 1
S101
g%lzN Systemes d'information b Base de donnj X 5 1
UMIN | Systeme RZseau X 5 1
S103
UMBG | ModZlisation des systemes dynamiques | X 5 1
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UMBS | Concepts et objets clZs de IOZlectroniq 5 1
pour la biologie
3™ module Disciplinaire L 5 1
Cl
UMIN | Projet tutorZ 5 2
S201
UMIN | Structures de donnees 5 2
S202
modules Disciplinaires L 20 2
C2 (4*5)
gg/lolN Technologies du Web avancZes 5 3
1
UMIN | Gestion qualitZ-Relation Client 5 3
S307 | Juridique-Zthique
UMIN | Analyse de donnZes 5 3
S308
UMIN | Information pour la biologie 5 3
S309 ] )
UMIN | Analyse de sZquences PhylogZnie et 5 3
S310 | Zvolution
UMIN | Algorithmique pour la bioinfo 5 3
S311 )
UMBS | Analyse de gZnome / 2,5 3
P346 )
UMBS | PrZdiction structurale 2,5 3
P347
UMIN | Stage de fin de cursus 25 4
S401
UMIN | Grille de calcul optimisation 5 4
S403

DZtail des UE " choix

position Choix dOUE

L

O S5 OD O —

M

- o T uno

Liste~ |Nb dOUE
choix A choisir

®= " 0Dd30Wm

LC1 1 (dans Liste
UE
disciplinaire)

LC2 4 ((dans Liste
UE
disciplinaire)
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Regles de validation des semestres

position UE
L| M| S
i | al|l e
cC| i m
el t| e
niri|s
c| 1|t Coefficient
e| s|r dans

e | e |Code libellZ le semestre

Regles de validation des acquis

Conforme aux rZgles de IQuniversitZ.

Commentaires particuliers

LOZquipe pZdagogique souhaite I0Zvolution de ce parcours comme master unifiZ professio
recherche, ce qui Zlargirait le champ des offres proposZes aux Ztudiants
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Descriptif des parcours Bio-Inf@P-Sciences de I0environnement)

A
Stage de fin de curst Grille de calcul S4
optimisation
25 ECTS
(50h) 5ECTS
M2 Analyse de sZquences Algorithmique pour Analyse de gZnome ¢
PhylogZnie et Zvolution la bioinfo prZdiction structurale
(50h) 5 ECTS (50h) 5 ECTS (50h) 5ECTS
S3
Technologies | Gestion qualitZ-Relation Analyse de Information pou
du Web Client et JuridiqueZthique donnZes la biologie
c UE Libre Sl et SC Bio A 4
(50h) 5ECTS (50h) 5ECTS (50h) 5 ECT¢ | (50h) 5ECTS
v
A A
Structures de Projet tutorZ Disciplinaire Disciplinaire
donnZes Stage analys
(150h)5 ECT. (50h) (50h)
(50h) 5ECTS choix choix S0
BP/BGAE BP/BGAE
M1 3 modules Informatique 3 modules Disciplinaires \/
Programmation 50H 5 ECTS ModZlisation des systsmes dynamiques (BGA A
SI-BD 50H 5 ECTS SECTS 3 .
Systsme 50H 5ECTS Concepts et objets clZs de |OZlectronique pot
biologie (BP)
5 ECTS
Un autre 5 ECTS S1
ProlZgomenes
algorithmique
systeme
v (50h) 0 ECTS v
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