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Fiche Parcours
(Parcours dÕenseignement)

DEFINITION

intitulŽ Bioinformatique
Domaine
Mention Informatique
spŽcialitŽ Informatique CompŽtences ComplŽmentaires
Discipline SISE
dipl™me  Master M1   et  Master M2
FinalitŽ   Recherche et Professionnelle
Effectif attendu

Code (ne pas remplir)

COHABILITATION
Etablissement Nom du parcours dans lÕŽtablissement cohabilitŽ

RESPONSABILITE
nom statut UniversitŽ  UFR
Vincent, RANWEZ, Vincent.Ranwez@univ-montp2.fr MCF UM2,UFR
Marie-Paule, LEFRANC Marie Ð Paule, Marie-
Paule.Lefranc@univ-montp2.fr

PR, IUF UM2,UFR

POSITIONNEMENT & FINALITES

Positionnement
Positionnement Positionnement de lÕoffre vis-ˆ-vis de lÕoffre de formation rŽgionale ou nationale existant

dŽjˆ en prŽcisant pour chaque offre connexe : sa dŽnomination, lÕuniversitŽ de rattachement
et les points de positionnement
Ce parcours rŽpond ˆ  un besoin rŽgional. Montpellier est classŽe gŽnopole, et
la rŽgion Languedoc-Roussil lon encourage la crŽation d'entreprises en
biotechnologie, avec notamment l 'incubateur LRI et des pŽpini• res
d'entreprises.

 !  ex nihilo
 " par transformation / regroupement de formations

Origine

Le master est la continuitŽ du master IPS parcours BIOINFORMATIQUE

Description
Description
succincte

Le master professionnel "Bioinformatique" s'adresse ˆ  des Žtudiants ayant une
formation initiale dans les sciences du vivant (notamment fili• res Biologie
SantŽ (BS) et Sciences de Environnement (ex BGAE) pour ce qui concerne
l'UniversitŽ Montpellier II). La formation est maintenant proposŽe sur deux
ans, avec l'enseignement de fondamentaux en biologie et en informatique en
Master 1•re AnnŽe et une orientation plus clairement bioinformatique en
Master 2•me AnnŽe. La formation comprend en outre projets tutorŽs et stages
pour donner ˆ l'Žtudiant le savoir-faire nŽcessaire ˆ son futur mŽtier.
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ans, avec l'enseignement de fondamentaux en biologie et en informatique en
Master 1•re AnnŽe et une orientation plus clairement bioinformatique en
Master 2•me AnnŽe. La formation comprend en outre projets tutorŽs et stages
pour donner ˆ l'Žtudiant le savoir-faire nŽcessaire ˆ son futur mŽtier.

1. Bioinformatique
2. PluricompŽtence Informatique
3. BiomŽdical
4. Biologie molŽculaire et biotechnologie

Mots clŽs
(spŽcifiques au parcours)

5. Biologie de lÕŽvolution

FinalitŽs
a. Former des Žtudiants capables dÕintŽgrer les entreprises innovantes de
biotechnologie.

b.
c..

Objectifs
(pŽdagogiques,

scientifiques,
professionnels)

d.
a. pŽdagogique : acquisition de base solides en informatique permettant ˆ
lÕŽtudiant de ma”triser rapidement des nouvelles techniques/technologies

b. professionnel : acquisition de connaissances en informatique et en
bioinformatique en adŽquation avec les besoins des entreprises.

c. professionnel : acquisition dÕune premi•res expŽriences dans la rŽalisation
de projet pluri-disciplinaires impliquants plusieurs intervenants au travers de
TER et de stages
d.

CompŽtences
acquises

(scientifiques,
professionnelles,

mŽthodologiques É)

e.
1. Postes de responsabilitŽ au sein de projets pluri-disciplinaires, mise en
place des solutions informatiques pour l'analyse et l'exploitation de donnŽes
biologiques dans des domaines en plein essor tels que la gŽnomique ou la
protŽomique par exemple.

2. Concepteurs de bases de donnŽes biologiques
3. IE au sein de laboratoires public de biologie (CNRS, IRD, INRA,
INSERM, etc.).
4. CrŽateurs dÕentreprises de services dans le domaine de la bioInformatique

DŽbouchŽs

5.

RECRUTEMENT

Public Cible
Formations Ce master professionnel "Bioinformatique" s'adresse ˆ des Žtudiants ayant une

formation initiale dans les sciences du vivant (notamment fili• res Biologie
SantŽ (BS) et Sciences de lÕEnvironnement (ex BGAE) pour ce qui concerne
l'UniversitŽ Montpellier II).

Bassin de
recrutement
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Conditions dÕacc•s selon les niveaux du parcours
niveau PrŽ-requis
M1 Licence des Sciences du Vivant
M2 M1 de Bioinformatique et possibilitŽ M1 Sciences du vivant (parcours

amŽnagŽ)

Orientation / rŽorientation / soutien
(mettre ici les initiatives et mesures prises en mati•re dÕorientation et de rŽorientation ainsi que dÕaccompagnement et
soutien pŽdagogique de lÕŽtudiant)
Le premier mois de la formation est utilisŽ pour dŽtecter dÕŽventuelles erreurs dÕorientations entre les
diffŽrentes populations du Master (M1, M2, M2 amŽnagŽs et les diffŽrents parcours). Il arrive, par
exemple que certains Žtudiants de formation continue, ayant un dipl™me en biologie, prŽf• rent
finalement suivre le parcours IAO afin dÕeffectuer un tournant plus marquŽ dans leurs parcours
professionnels.

STRUCTURES DÕAPPUI

UnitŽs de Recherches appuyant le parcours
UnitŽ 1 UMR5506, Laboratoire d'informatique, de robotique et de microŽlectronique

de Montpellier (LIRMM)
UnitŽ 2 UPR1142, Institut de gŽnŽtique humaine (IGH)
UnitŽ 3 UPR2580, Institut de gŽnomique fonctionnelle
UnitŽ 4 UMR5048, Centre de biochimie structurale (CBS)
UnitŽ 5 UMR5094, Institut de biotechnologie en immunoanalyse et Pharmacologie
UnitŽ 6 UMR5120, Botanique et bioinformatique de l 'architecture des plantes

(AMAP)
UnitŽ 7 UMR5121, Infections rŽtrovirales et signalisation cellulaire
UnitŽ 8 UMR5004, Biochimie et physiologie molŽculaire des plantes
UnitŽ 9 UMR5124, DŽfenses antivirales et antitumorales
UnitŽ 10 UMR5535, Institut de gŽnŽtique molŽculaire de Montpellier (IGMM)
UnitŽ 11 UMR5554, Institut des sciences de l'Žvolution (ISEM)
UnitŽ 12 UMR5539, Dynamique molŽculaire des interactions membranaires
UnitŽ 13 UMR5000, GŽnome, populations, interactions
UnitŽ 14 FRE2593, Centre de recherches de biochimie macromolŽculaire (CRBM)
UnitŽ 15 Centre d'Energie NuclŽaire CEA (plusieurs Žquipes)
UnitŽ 16 Institut National de la SantŽ et de la Recherche MŽdicale INSERM (plusieurs

Žquipes)

Partenariats professionnels appuyant le parcours
Organisme 1 Genome Express
Organisme 2 Proteus, N”mes
Organisme 3 Skuld-Tech, Montpellier
Organisme 4 Apibio, Grenoble
Organisme 5 Centre dÕImmunologie Pierre Fabre CIPF, St-JulienÐen-Genevois
Organisme 6 Clinigenetics, N”mes
Organisme 7 GenePep, Montpellier
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Organisme 8 Ipsogen, Marseille
Organisme 9 Novaleads, Toulouse
Organisme 10 PH Diagnostics, Montpellier
Organisme 11 Sanofi-Aventis, Lab•ge
Organisme 12 Servier, Croissy-sur-Seine

Partenariat avec dÕautres Žtablissements de formation
Organisme 1 Centre de CoopŽration International en Recherche Agronomique pour le

DŽveloppement CIRAD
Organisme 2 INRA
Organisme 3 European Bioinformatics Institute EBI, Hinxton, Angleterre
Organisme 4 European Molecular Biology Laboratory EMBL, Heidelberg, Allemagne
Organisme 5 Institut de Recherche et DŽveloppement IRD, Montpellier
Organisme 6 Institut de Biotechnologie et Pharmacologie IBP, Montpellier
Organisme 7 Institut Agronomique MŽditerranŽen IAM, Montpellier
Organisme 8 H™pital St-Eloi, Montpellier
Organisme 9 LCB, Marseille
Organisme 10 Technologies AvancŽes pour le GŽnome et la Clinique TAGC, Marseille

EQUIPE ENSEIGNANTE

Responsable 1
Nom Vincent, RANWEZ, Vincent.Ranwez@univ-montp2.fr
Discipline BioInformatique section CNU : 27/67
fonction  Enseignant-chercheur    
HDR   non
Date de naissance 12 mars 1972
UniversitŽ - UFR UniversitŽ Montpellier II
Equipe de recherchePhylogŽnie molŽculaire
tŽlŽphone 04 67 14 36 97
E-mail ranwez@isem.univ-montp2.fr
activitŽs
administratives Responsable du parcours BioInformatique.

    Responsable du module : algorithmique pour la biologie
    Co-Responsable du module : phylogŽnie Žvolution

Equipe de recherchePPP PalŽontologie, PhylogŽnie et PalŽobiologie
Commission de spŽcialistes nonMembre de
Conseil scientifique  non

scientifiques
internationales
Principales publications

Publications dans des revues internationales
¥ Vote or veto: desirable properties for supertree methods. Vincent Ranwez, Vincent Berry,

Sylvain Guillemot, Alexis Criscuolo, and Emmanuel J. P. Douzery  Accepted to Systematic
Biology (with revisions) IF2005: 10.3
¥ Bio++: a set of C++ libraries for sequence analysis, phylogenetics, molecular evolution and

population genetics. Julien Dutheil , Sylvain Gaillard , Eric Bazin , Sylvain GlŽmin , Vincent
Ranwez , Nicolas Galtier and Khalid Belkhir.. BMC Bioinformatics 7:188, 2006 IF2005:
4.96.
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¥ Improvement of distance-based phylogenetic method via a local maximum likelihood
approach. Vincent Ranwez, Olivier Gascuel. Molecular Biology and Evolution (MBE)
19(11):1952-1963, 2002 Ð IF2003: 6.05

¥ Order Independent Homotopic Thinning for binary and Grey Tone Anchored Skeletons.
Vincent Ranwez, Pierre Soille. Pattern Recognition Letters (PRL) 23 (6): 687-702, 2002 Ð
IF2003: 0.81

¥ Quartet Based Phylogenetic Inference : Improvements and limits. Vincent Ranwez, Olivier
Gascuel. Molecular Biology and Evolution (MBE) 18(6): 1103-1116, 2001 IF2003: 6.05.

Publications dans des confŽrences internationales avec comitŽ de lecture
¥ Ontological Distance Measures for Information Visualisation on Conceptual Maps. Sylvie

Ranwez, Vincent Ranwez, Jean Villerd, Michel Crampes. Lecture Note in Computer Science
(LNCS) volume 4278, pp. 1050-1061, OTM Workshops 2006 proceedings.

¥ Phylogenetic Reconstruction Algorithms Based on Weighted 4-trees. Vincent Ranwez,
Olivier Gascuel. Lecture Note in Computer Science (LNCS) volume 2066, pp. 86-100, 2001
(sŽlection d'articles de JOBIM'2000).

¥ Order Independent Homotopic Thinning. Vincent Ranwez, Pierre Soille. (DGCIÕ99), Lecture
Note in computer science (LNCS) volume 1568, pp. 337-348, 1999.

Responsable 2
Nom Marie-Paule,  LEFRANC, Marie-paule.Lefranc@univ-montp2.fr
Discipline ImmunogŽnŽtique - Immunoinformatique section CNU : 65
fonction   Enseignant-chercheur    
HDR   oui    
Date de naissance 06/03/1943
UniversitŽ - UFR UM2, UFR Sciences
Equipe de rechercheIMGT¨, the international ImMunoGenetics information system¨,

Laboratoire dÕImmunoGŽnŽtique MolŽculaire, Institut de GŽnŽtique
Humaine IGH, UPR CNRS 1142, http://imgt.cines.fr

tŽlŽphone +33 4 99 61 99 65
E-mail Marie-Paule.Lefranc@igh.cnrs.fr
activitŽs
administratives ¥ Professeur classe exceptionnelle 2 UniversitŽ Montpellier II, Membre

Senior de l'Institut Universitaire de France, chaire d'ImmunogŽnŽtique et
d'Immunoinformatique.

¥ Responsable du Laboratoire d'ImmunoGŽnŽtique MolŽculaire, ˆ l'Institut
de GŽnŽtique Humaine, UPR CNRS 1142.

¥ Fondateur et directeur de IMGT¨, the international ImMunoGeneTics
information system¨, http://imgt.cines.fr

¥ Responsable de la Plate-Forme Bioinformatique RIO IMGT de la
GŽnopole Montpellier Languedoc-Roussillon.

¥ Initiateur et co-responsable du DESS Bioinformatique (2001-2005).
¥ Initiateur et responsable du module de Bioinformatique de l'Ecole

Doctorale des Sciences Chimiques et Biologiques pour la SantŽ CBS2, ˆ
Montpellier, crŽŽ en 2001.

¥ Responsable du Plan Pluri-Formation IMGT¨, the international
ImMunoGeneTics information system¨, http://imgt.cines.fr, UniversitŽ
Montpellier II (plans quadriennaux 1999-2002, 2003-2006). Avis
favorable 4 ans de la DGSE Nov 2006 pour 2007-2010.

¥ Deux directions de th•ses en bioinformatique en cours.
Equipe de rechercheResponsable de IMGT¨, the international ImMunoGenetics information

system¨ et du Laboratoire dÕImmunoGŽnŽtique MolŽculaire - Institut de
GŽnŽtique Humaine IGH, UPR CNRS 1142
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Commission de spŽcialistes  X oui    !  nonMembre de
Conseil scientifique          1993-2005   X  non

scientifiques
CoopŽrations industrielles et valorisations :
¥  CoopŽration avec EUROGENTEC S.A., concrŽtisŽe par la Nomination

au Prix ADER  2003 Innovation-Recherches-Entreprises en Sciences de
la Vie, pour la rŽalisation de IMGT/PRIMER-DB, http://imgt.cines.fr

¥ Contrat de licence et de savoir L01044 signŽ le 27 janvier 2001 entre le
CNRS, l'UniversitŽ Montpellier II et le Babraham Bioscience
Technology ˆ Cambridge (GB), pour la production d'anticorps par des
souris transgŽniques obtenues ˆ partir de clones YACs isolŽs et
caractŽrisŽs ˆ Montpellier.

¥ DŽp™ts de marque "IMGT" par le CNRS:
_  marques fran•aises n¡ 00/3.004.406 du 31 janvier 2000 (BOP1 n¡
00/27 NL) et n¡ 00/3.005.152 (logo)
_  marques communautaires n¡ 001607274
_  marques au Canada n¡ 1/058.361 (IMGT) et 1/058360 (logo)
_  marques aux Etats-Unis n¡ 76/071478 (IMGT) et n¡76/071477 (logo)
16 juin 2000.

¥ Labellisation d'IMGT en tant que "Plate-forme de recherche
Bioinformatique", en dŽcembre 2001, dans le cadre de la concertation
nationale Recherche Inter-Organismes (RIO) entre l'INSERM, le CNRS,
le CEA et l'INRA.

internationales
¥ Coordinateur du projet EuropŽen IMGT dans le cadre du 5th PCRDT

(contrat QLG2-2000-01287) avec EMBL-EBI, European Molecular
Biology Laboratory-European Bioinformatics Institute, Hinxton, GB;
CR, Cancer Research UK, Londres, GB; EUROGENTEC, Seraing,
Belgique; BPRC, Biomedical Primate Research Centre, Rijswijk,Pays-
Bas.

¥ Co-organisateur de la 1•re UniversitŽ EuropŽenne d'EtŽ "Les
Biotechnologies de la recherche aux applications" Montpellier (2000)

¥ Co-organisateur de la 2nde UniversitŽ EuropŽenne d'EtŽ "Les
Biotechnologies de la recherche aux applications" Montpellier (2001)

¥ Responsable scientifique dans le cadre du programme Leonardo da Vinci
(MobilitŽ CommunautŽ EuropŽenne) (2001-2003)

¥ Participant aux modules de Bioinformatique de l'Ecole Doctorale de
l'UniversitŽ Saint-Joseph, Beyrouth, Liban et de l'UniversitŽ du Sud
Sfax, Tunisie (2002-2005)

¥ Responsable de "IMGT Education ", enseignement ˆ distance, sur le
Web, http://imgt.cines.fr (pays francophones (Liban, Canada, Tunisie,
etc), BrŽsil et une vingtaine de pays anglophones).

¥ Co-auteur du rapport de la Commission EuropŽenne (Directorate F:
Health Research, Unit F.4: Functional genomics ): Bioinformatics -
structures for the future, Juin 2003
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Principales publications
Lefranc, M.-P.
"IMGT, the international ImMunoGeneTics information system¨ , http://imgt.cines.fr "In :
Antibody engineering methods and protocols, 2nd edition (Lo B.K.C., ed).Methods Mol. Biol.
2004, 248, 27-49.
Lefranc, M.-P., Giudicelli, V., Ginestoux, C., Bosc, N., Folch, G., Guiraudou, D., Jabado-
Michaloud, J., Magris, S., Scaviner, D., Thouvenin, V., Combres, K., Girod, D., Jeanjean, S.,
Protat, C., Yousfi Monod, M., Duprat, E., Kaas, Q., PommiŽ, C., Chaume, D. and Lefranc, G.
"IMGT-ONTOLOGY for Immunogenetics and Immunoinformatics" Epub In Silico Biol. 4, 0004.
<http://www.bioinfo.de/isb/2003/04/0004>, 22 November 2003. In Silico Biology 2004, 4, 17-29.
Lefranc, M.-P., "IMGT-ONTOLOGY and IMGT databases, tools and web resources for
immunogenetics and immunoinformatics".Molecul. Immunol., 2004, 40, 647-659.
Kaas, Q., Ruiz, M. and Lefranc, M.-P. "IMGT/3Dstructure-DB and IMGT/StructuralQuery, a
database and a tool for immunoglobulin, T cell receptor and MHC structural data". Nucl. Acids
Res., 2004, 32, D208-D210.

Equipe de pilotage
Nom & prŽnom profession Employeur -  service

Equipe pŽdagogique : universitaire
Nom & prŽnom grade Section CNU UnitŽ / service
Berry Vincent MCU 27 UMR5506, Laboratoire

d'informatique, de robotique et de
microŽlectronique de Montpellier
LIRMM

Douguet Dominique MCU 67 UMR5554, Institut des sciences de
l'Žvolution ISEM

Douzery Emmanuel PU 67 UMR5554, Institut des sciences de
l'Žvolution ISEM

Duroux Patrice IR CNRS UPR1142, Institut de gŽnŽtique
humaine IGH

Galtier Nicolas CR CNRS UMR5554, Institut des sciences de
l'Žvolution ISEM

Giudicelli VŽronique IR UM2 UPR1142, Institut de gŽnŽtique
humaine IGH

Glemin Sylvain MCU 67 UMR5554, Institut des sciences de
l'Žvolution ISEM

Lefranc Marie-Paule PU 65 UPR1142, Institut de gŽnŽtique
humaine IGH

Libourel ThŽr•se PU 27 UMR5506, Laboratoire
d'informatique, de robotique et de
microŽlectronique de Montpellier
LIRMM

Meynard Michel MCF 27 UMR5506, Laboratoire
d'informatique, de robotique et de
microŽlectronique de Montpellier
LIRMM
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microŽlectronique de Montpellier
LIRMM

Mougenot Isabelle MCU 27 UMR5506, Laboratoire
d'informatique, de robotique et de
microŽlectronique de Montpellier
LIRMM

Pons Jean-Fran•ois MCF 27 UMR5506, Laboratoire
d'informatique, de robotique et de
microŽlectronique de Montpellier
LIRMM

Rivals Eric CR CNRS UMR5506, Laboratoire
d'informatique, de robotique et de
microŽlectronique de Montpellier
LIRMM

Equipe pŽdagogique : intervenants extŽrieurs
Nom & prŽnom profession employeur UnitŽ / service
Deme Elise Proteus
Manchon Laurent Skuld-Tech Recherche et DŽveloppement
Clot Martine HORRIBA

ABX
Pellequer Jean-Luc CEA

Principales publications de lÕŽquipe enseignante

SCHEMA GENERAL DE L ÕENSEIGNEMENT

Description de la constitution du parcours en UE
UE caract•re type position

code libellŽ o
b
l
i
g
a
t
o
i
r
e

o
p
t
i
o
n
n
e
l
l
e

L
i
s
t
e

ˆ

c
h
o
i
x

f
a
c
u
l
t
a
t
i
v
e

m
a
j
e
u
r
e

m
i
n
e
u
r
e

ECTS L
i
c
e
n
c
e

M
a
i
t
r
i
s
e

S
e
m
e
s
t
r
e

UMIN
S120

ProlŽgom•nes : Algorithmique/Syst•me X 0 1

UMIN
S101

Programmation Java X 5 1

UMIN
S102

Syst•mes d'information Ð Base de donnŽesX 5 1

UMIN
S103

Syst•me RŽseau X 5 1

UMBG
 

ModŽlisation des syst•mes dynamiques X 5 1
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UMBS Concepts et objets clŽs de lÕŽlectronique
pour la biologie

X 5 1

3•me module Disciplinaire L
C1

5 1

UMIN
S201

Projet tutorŽ X 5 2

UMIN
S202

Structures de donn•es X 5 2

modules Disciplinaires L
C2

20
(4*5)

2

UMIN
S301

Technologies du Web avancŽes X 5 3

UMIN
S307

Gestion qualitŽ-Relation Client
Juridique-Žthique

X 5 3

UMIN
S308

Analyse de donnŽes X 5 3

UMIN
S309

Information pour la biologie X 5 3

UMIN
S310

Analyse de sŽquences PhylogŽnie et
Žvolution

X 5 3

UMIN
S311

Algorithmique pour la bioinfo X 5 3

UMBS
P346

Analyse de gŽnome / X 2,5 3

UMBS
P347

PrŽdiction structurale X 2,5 3

UMIN
S401

Stage de fin de cursus X 25 4

UMIN
S403

Grille de calcul optimisation X 5 4

DŽtail des UE ˆ choix
position Choix dÕUE

L
i
c
e
n
c
e

M
a
s
t
e
r

S
e
m
e
s
t
r
e

Liste ˆ
choix

Nb dÕUE
A choisir

LC1 1 (dans Liste
UE
disciplinaire)

LC2 4 ((dans Liste
UE
disciplinaire)
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R•gles de validation des semestres
position UE

L
i
c
e
n
c
e

M
a
i
t
r
i
s
e

S
e
m
e
s
t
r
e Code libellŽ

Coefficient
dans
le semestre

R•gles de validation des acquis

Conforme aux rŽgles de lÕuniversitŽ.

Commentaires particuliers

LÕŽquipe pŽdagogique souhaite lÕŽvolution de ce parcours comme master unifiŽ professionnel et
recherche, ce qui Žlargirait le champ des offres proposŽes aux Žtudiants
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Descriptif des parcours Bio-Info (BP-Sciences de lÕenvironnement)

Stage de fin de cursus

25 ECTS

Grille de calcul
optimisation

(50h) 5ECTS

Analyse de sŽquences
PhylogŽnie et Žvolution

(50h) 5 ECTS

Algorithmique pour
la bioinfo

(50h) 5 ECTS

Analyse de gŽnome et
prŽdiction structurale

  (50h) 5ECTS

Technologies
du Web

(50h) 5ECTS

Gestion qualitŽ-Relation
Client  et Juridique-Žthique

UE Libre
(50h) 5ECTS

Analyse de
donnŽes

(50h) 5 ECTS

Information pour
la biologie

SI et SC Bio
(50h) 5ECTS

Structures de
donnŽes

(50h) 5ECTS

Projet tutorŽ
Stage analyse
(150h)5 ECTS

Disciplinaire

(50h)
choix

BP/BGAE

Disciplinaire

(50h)
choix

BP/BGAE

3 modules Informatique

Programmation 50H  5 ECTS
SI-BD 50H 5 ECTS
Syst•me 50H  5ECTS

3 modules Disciplinaires

ModŽlisation des syst•mes dynamiques (BGAE)
 5 ECTS
Concepts et objets clŽs de lÕŽlectronique pour la
biologie (BP)
 5 ECTS
Un autre 5 ECTS

ProlŽgom•nes
algorithmique

syst•me
(50h) 0  ECTS

M2

M1

S1

S2

S3

S4


