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DEFINITION

intitulZ GL - GZnie Logiciel

Domaine

Mention IMS

spZcialitZ Informatique Professionnelle
Discipline SISE

dipl™me Master M1 et Master M2
FinalitZ Recherche et Professionnelle
Effectif attendu

Code(ne pas remplir)

COHABILITATION

Etablissement

Nom du parcours dans IOZtablissement cohabilitZ

RESPONSABILITE

nom statut UniversitZ UFR
Christophe, DONY, Christophe.Dony@univ-montp2.fr PR UM2-UFR
ClZmentine, NEBUT,Clementine.Nebut@univ-montp2.fr MCF UM2-UFR

POSITIONNEMENT & FINALITES

Positionnement

Positionnement

Origine I ex nihilo
X par transformation / regroupement de formations
Formations initiales:
Description
Description Le parcours GZnie Logiciel du Master IPR de |@niversitZ Montpellier-II
succincte forme les Zudiants aux concepts, techniques et outils de la production

efficace et rationnelle de logiciels. Il prZpare aux mziers dOingZnieu
d@ngZnieur de recherche ou de chercheur en informatique, spZcialiste du
dZveloppement, de la modZisation et de la programmation, des langages, de
la qualitZ et de |a fiabilitZ La premiere annZe du master (M1) est gZnZraliste
et la seconde (M2) peut tre colorZe des choix d@nitZs d@nselgnement de
type |nan|or|al ou recherche qui conduiront ~ I®@btention d@n master
C PRO E ou C Recherche E.
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MATIERES

Les matisres fondamentales globalement enseignZes sont les spZcifications
formelles et informelles, la gestion du cycle de vie du logiciel, | Gssurance
qualitZ, la conception, la comprzhension approfondie des langages et des
environnements de programmation et de modZisation, les diff Zrents types
dQ@rchitectures logicielles pour larZitilisation, la distribution, |@mbarquZ, les
diff Zrents types de langages et d@nvironnement pour |e dAveloppement fiable
ou prototypique ou C agile E.

Le master GL offre une spZcialisation transversale forte autour des
technologies et des modeles dits C~ objet E (parmi les plus utilisZs ™ |(eure
actuelle dans la plupart des domaines d@pplication) . Ces modeles, en
constante Zvolution sont prZsentZs et dZclinZs dans leurs acceptions les plus
diverses et les plus rZcentes (objets, modeles, aspects, composants, agents,
services).

Des spZcialisations sont Zgalement proposZes pour prZparer ~ la ma'trise de
toutes les composantes des applications distribuZes (intergiciels de
communication, n/tier et P2P, composants maier, base de donnZes, systemes
environnementaux) ainsi quO celle de diffZrents types d@pplications
(embarquZes, ambiantes).

METIERS

Les enseignements ~ coloration ingZniorale, visent ~ former des spZciaistes
du logiciel adaptables ~ tout domaine d@pplication (de gestion, WEB), des
inanieurs capable aussi bien de mener © terme un projet dans le contexte
local d@ine PME ou dQne start-up innovante que de participer au
dZveloppement d@pplications d@nvergure au sein d(qupes Importantes
dans de grandes entreprises. |ls prZparent directement au mzier de chef de
projet informatique ~ court terme.

Les enseignements ~ coloration recherche ouvrent la porte aux mziers
dOngZnieur R&D, d@nseignant-chercheur, de chercheur aussi bien dans
|dndustrie que dans les organismes publics franeais ou europZens. Ils sont
principalement dispensZs par des enseignants/chercheurs des laboratoires
LIRMM (CNRS-UniversitZ Montpellier-11) et du LGI2P(Ecole des Mines
d@\les). Ils relevent des thZmatiques de recherche suivantes de ces
laboratoires : ingZnierie des modeles (langages ou mzthodes de spZcification,
intZgration et transformation de modeles, mZdiation), dZveloppement de
langages de programmations par objets, composants ou aspects, ingZnierie
des systemes d'information. Ces thZmatiques y sont abordZes de fason
gZnZrale ou dans diff Zrents contextes spZcifiques comme ceux des systemes
d'information gZographique ou encore de la robotique. Elles sont recoupZes
par un large ensemble de thZmatiques orthogonales : compilation, tol Zrance
aux fautes, test, spZcification formelles, systemes distribuZs et
transactionnels, architectures rZparties pour |@ntZgration et la mZdiation,
systemes rZactifs.

DIVERSITE THEMATIQUE

Les Zudiants ont des possibilitZs de choix pour complZer leur formation en
gZnie logiciel en choisissant de suivre certains modules offerts par d@utres
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parcours, pour approfondir un point donnZ, se forger une double compZtence
particuliere ou anticiper une professionnelle.

Mots clZs

1. GZnie Logiciel. Gestion de projets, Cycle de vie, QualitZ.

(spZcifiques au parcours

2. Objets, composants, aspects, mZta-objets, mZta-donnZes.

3.Applications distribuZes ~ Objets et Composants, Services. IntZgratiof
MZdiation.

4. Architecture logicielles, architectures distribuZes ?

5. SpZcifications, RZutilisation, AdaptabilitZ, Contr™|e QualitZ.

FinalitZs
Objectifs a. Apporter une connaissance thZorique et pratique approfondie dans l¢
(pZdagogiques domaines suscitZs du gZnie logiciel.

scientifiques
professionnels

b. Entamer une carrisre dOingZnieurs gZnZralistes en gZnie logiciel ay3
spZcificitZ dans les technologies C objet E, C composants E et C model

c. Entamer des recherches en gZnie logiciel, dZveloppement de nouvez
langages, mod-les, mZthodologies de dZveloppement, soit gZnZralistes
dZdiZs (systemes environnementaux, informatique/robotique, E)

d

CompZtences a. Ma’trise des principes, mZthodologies, technologies, savoirs-faires,
acquises du domaine dZfini par les mots-clZs prZcZdents
(scientifiques| p.,
3 professipnnellqs C.
mZthodologiques E d
e.
DZbouchZs 1. IngZnieur Logiciel gZnZraliste inter-domaines
2. Chef de projet logiciel
3. Chercheur
4,
5.
| RECRUTEMENT
Public Cible
Formations Licence Informatique
Bassin de
recrutement

Conditions dOacces

selon les niveaux du parcours

niveau

PrZ-requis

Orientation / rZorientation / soutien

soutien pZdagogique de

(mettre ici les initiatives et mesures prises en matiere dOorientation et de rZorientation ainsi que dOaccompagne

UEs de mise " niveau (programmation objet et formalisme UML), essentiellement pour candi
formation permanente.

IOZtugiant
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STRUCTURES D@PPUI

UnitZs de Recherches appuyant le parcours

UnitZ 1

LIRMM

UnitZ 2

LGI2P

Partenariats professionnels appuyant le parcours

Organisme 1 F&T

Organisme 2 IOCEAN B Montpellier
NEXTWAWE
BP SOLAR
SYNAPSE

Ensemble de PME du bassin Languedoc - Roussillon

Partenariat avec dDautres Ztablissements de formation

Organisme 1

Organisme 2

‘ EQUIPE ENSEIGNANTE

Responsable 1

Nom Christophe, DONY

Discipline Informatique section CNU : 27
fonction Enseignant-chercheur

HDR oui

Date de naissance |22/09/1959

UniversitZ - UFR  [UM2 - UFR

Equipe de recherch

LIRMM/INFO/DOOC

tZlZphone 04 67 41 85 33
E-mall dony@lirmm.fr
activitZs

administratives

Co-responsable Master Pro TOIL

Equipe de recherch

Responsable Equipe DOOC

Membre de

Commission de spZcialistes oui

Conseil scientifique non

scientifiques

internationales

Principales publications

Cf. http://www.lirmm.

fr/~dony ainsi que Les publications de I0Zquipe

Responsable 2

Nom Nebut CIZmentine

Discipline Informatique section CNU : 27
fonction Enseignant-chercheur

HDR non

Date de naissance |06/11/1978

UniversitZ - UFR  |UM2 -UFR

1Z/NE/DNN7

nAanA Al an



Equipe de recherch

LIRMM/INFO/DOOC

tZlZphone 04 67 41 86 22
E-mail nebut@lirmm.fr
activitZs

administratives

Co-responsable Master Pro TOIL

Equipe de recherch

Membre de

Commission de spZcialistes oui

Conseil scientifique non

scientifiques

internationales

Principales publications

Cf. http://www.lirmm.

fr/~nebut ainsi que Les publications de I0Zquipe

Equipe de pilotage

Nom & prZnom profession| Employeur - service

Equipe pZdagogique : universitaire

Nom & prZnom grade Section CNU | UnitZ / service
Zohra Bellahsene PR 27 IUT 34
Christophe Dony PR 27 UM2 UFR
Roland Ducournau PR 27 UM2 UFR
Jacques Ferber PR 27 UM2 UFR
Jean FerriZ PR 27 UM2 EPUM
Abdelkader Gouaich MCF 27 IUT 34
Mountaz Hasco't MCF 27 UM2 UFR
Marianne Huchard PR 27 UM2 UFR
Michel Leclere MCF 27 UM2 UFR
ThZrese Libourel PR 27 UM2 UFR
Isabelle Mougenot MCF 27 UM2 UFR
ClZmentine Nebut MCF 27 UM2 UFR
Bourreau Eric MCF 27 UM2 UFR

Equipe pZdagogique : intervenants extZrieurs

Nom & prZnom profession| employeur UnitZ / service
Christelle Urtado MCF 27 EMA/LGI2P
Sylvain Vaulttier MCF 27 EMA/LGI2P
Thomas Lambollais MCF 27 EMA/LGI2P

Principales publications de I0Zquipe enseignante

Cf.LOannexe 2 (fin de document)
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| SCHEMA GENERAL DE L BNSEIGNEMENT

Description de la constitution du parcours en UE
UE caractere type position

code libellZ < ECTS
o 21950 )
5125 |3|e|o o, |8
SIS/ 2|33 22|
Dlelo|s5|9|9 | »n| E
Sl8lo|lo| & O| 8| o
o|lo|a|8|E|E J=|wn

UMINM0102 | ProlZgomenes UML/JAVA X 0 X |S1

UMINMO0103 | Base de DonnZes X 5 X |1

UMINM0104 | RZseau X 5 X (1

UMINMO0105 | CalculabilitZ/ComplexitZ/Algorithmique | X 5 X |1

UMINMO0106 | Compilation X 5 X |1

UMINMO0107 | IngZnierie Logicielle X 5 X (1

X 5 x |1

UMINMO0108 | Anglais

UMINMO0201 |TER X 10 2

UMINMO0204 | Conception IHM Icl 5 X |2

UMINMO0208 | Programmation orientZe Agents Ic1 5 X |2

UMINMO0205 | MZta-Programmation et RZflexivitZ Ic1 5 X |2

UMINMO0206 | Des SpZcifications au code avec UML Icl 5 X |2
B

UMINMO0102 | ProlZgomenes UML/JAVA X 0 3

U Insertion professionnelle X 5

UMINMO311 ||ngZnierie des Modsles Ic2 5 X |3

UMINMO305 | RZutilisation et Composants Ic2 5 X |3

UMINMO307 | Gestion de donnZes distribuZes, Ic2 5 X (3
IntZgration et MZdiation

UMINMO315 | Langages "~ Objets " Typage Statiqt Ic2 5 X |3

UMINMO306 | Architectures N/Tier Ic2 5 X |3

UMINMO304 | Conduite de Projet Ic2 5 X |3

UMINMO332 | SpZcification et implZmentation de Ic2 2,5 X |3
langages ~ Objets

UMINMO319 | Treillis de Galois et classification Ic2 2,5 X |3

UMINMO322 | |ngZnierie des S| environnementau Ic2 2,5 X |3

UMINMO333 | ModZlisation des comportements d Ic2 2,5 X |3
systemes rZactifs

UMINMO0324 | Systeme rZpartis, collaboratifs, Ic2 2,5 X |3
mobiles & P2P

UMINMO334 | SpZcification et InterprZtation des Ic2 X |3
langages de composants.

UMINMO335 | FiabilitZ du logiciel Ic2 2,5 X |3
Ue libres ~ choisir dans la liste Ltou Lt 10 3
ue ou

t
U
E
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UMINMO0408 | QualitZ du Logiciel. Ic3 2,5 X |4
UMINMO0406 | Administration de Bases de DonnZ Ic3 2,5 X |4
UMINMO407 | ogiciels EmbarquZs et Ambiants Ic3 2,5 X |4
Ue libres ~ choisir dans ltoutUE Ito 5 X |4
ut
ue
UMINMO411 |TER X 5 X
UMINMO413 | Stage de recherche X( 30 X
R)
UMINMO4 | Stage Professionnel X 15 4
12 (P)
DZtail des UE " choix
position Choix dOUE
g
$15|3 -
29| o Nb dOUE (Nb
8185 ECTS)
= | Z | 9 |Liste " choix| A choisir
X LC1 2 (10 ECTS)
X L Toute UE |2 (10 ECTS)
Informatique
x |3 |LC2 Nb Variable
(15 ECTS)
X |3 |L Toute UE |1 (10 ECTS)
Informatique
X |4 |LC3 Nb Variable
(5ECTYS)
X |4 |L Toute UE |Nb Variable
Informatique (5 ECTS)
Regles de validation des semestres
position UE
g
() O | =
.2 g Coefficient
8155 dans
= 2|9 |code libellZ le semestre

S1 Compensation " IOintZrieur du semestre
S2 Compensation " IOintZrieur du semestre
S3 Compensation " IOintZrieur du semestre
S4 Si (note de stage >=0)

Compensation possible ~ [OintZrieur du semestre
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Regles de validation des acquis
VAE, VAP possibles apres procZdure standard UM2
Conforme aux regles de IOUM2 et de la spZcialitZ INFO P/R

Commentaires particuliers
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Annexe 1 : Vue du parcours GL
A STAGE
PROFESSIONNEL
TER QualitZ du Logiciels Administration
logiciel embarquZs BD 15 ECTS
5 ECTS
25 ECTS 2,5 ECT? 2,5 ECTS STAGE
RECHERCHE
30 ECTS
SpZcifications et implZmentatio
des langages " objets
- 25 ECTS -
Systeme rZpartis, ModZlisation des systemes rZac Treillis de Galois e
collaboratifs, mobiles, & Classification
P2P - 25 ECTS -
M2 - 25 ECTS - - 25 ECTS -
IngZnierie des SI SpZcifications et implZmentatic FiabilitZ du logiciel
Environnementaux des langages ~ composants
-2,5ECTS - - 25 ECTS - - 25 ECTS -
Architectures N-tier Conduite de Langages ~ objets Insertion
projet typage statique Professionnelle
5 ECTS
5 ECTS 5 ECTS 5 ECTS
RZutilisation et Gestion de donnZes distribuz IngZnierie des mod-le
composants IntZgration MZdiation
5 ECTS 5 ECTS 5 ECTS
\/
A Conception des IHM Programmation
OrientZe Agent:
5 ECTS 5 ECTS
Des spZcifications ¢ MZta-programmatic
code avec UML et | et RZflexivitZ
M1
5 ECTS 5 ECTS
TRONC COMMUN
\/

Cooere— —

Mise ~
niveau
Analys
e
Conce
ption
Progra
mmati
on”
Objets

Mise ~
niveau
Analys
e

Conce
ption
Progra
mmati
on”

| Objets

= —><
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ANNEXE 2 : Publications RZcentes de I0Zquipe Enseignante

1 Gilles Ardourel and Marianne Huchard.

Class-based visibility from an mda perspective: From access graphs to eiffel code.

Journal of Object Technology, 3(4):177-195, 2004.

2 Gabriela ArZvalo, Anne Berry, Marianne Huchard, Guillaume Perrot, and Alain Sigayret.

Comparison of performances of galois subhierarchy-building algorithms.

In S.O. Kuznetsov and S. Schmidt, editors, Proc. of the 5th International Conference on Formal Concept Analysis 2007(
ICFCA'07), volume 4390 of Lecture Notes in Artificial Intelligence, pages 166-180. Springer Verlag Berlin Heidelberg,
2007.

3 Gabriela ArZvalo, Jean-RZFlleri, Marianne Huchard, and ClZmenthbebut.

Building abstractions in class models: Formal concept analysis in a model-driven approach.

In Proc. of the MoDELS'06onference, pages 513-527, 2006.

4 Maurel P., Libourel T., Barde J., Building Spatial data Infrastructures Based on Spatial Cognition: an Example for
Integrated Coastal Zone Managemé&myironment and Planning B 2005.

5 Anne Berry, Marianne Huchard, Ross M. McConnell, Alain Sigayret, and Jeremy Spinrad.

Efficiently computing a linear extension of the sub-hierarchy of a cotattipe.

In Bernhard Ganter and Robert Godin, editors, ICFCA, volume 3403 of Lecture Notes in Computer Science, pages 208-
222. Springer, 2005.

6 M. Conrad, T. French, M. Huchard, C. Maple, and S. Pott.

Enriching the Object-Oriented Paradigm via Shadows in the Cont®atbEmatics.

Journal of Object Technology, 5(6):107-126, 2006.

7 M. Dao, M. Huchard, MRouane Hacene, ®oume, and P. Valtchev.

Improving Generalization Level in UML Models: Iterative Cross Generalization in Practice.

In K.E. Wolff, H.D. Pfeiffer, and H.S. Delugach, editors, Proceedings of ICCS 2004, pages 346-360, Berlin, 2004.
LNAI 3127, Springer.

8 M. Dao, M. Huchard, MRouane Hacene, GRoume, and P. Valtchev.

Towards practical tools for mining abstractions in uml models.

In Proc. of the ICEIS 200€onference, pages 276-283, 2006.

9 Nicolas DESNOS, Marianne HUCHARD, Christele URTADO, Sylvain VAUTTIER, and Guy TREMBLAY.
Automated andnanticipated flexible component substitution.

In To appear in the Proceedings of the 10th ACM SIGSOFT Symposium on Component-Based Software Engineering
(CBSE2007). LNCS, Springer, 2006.

10 Nicolas DESNOS, Christele URTADO, Sylvain VAUTTIER, and Marianne HUCHARD.

Assistance ~ l'architecte pour la construction d'architectures = base de composants.

In Actes de la 12eme confZrence francophone sur les Langages et Modsles ~ Objets (LMO2006). Hermes, 2006.
11 Nicolas DESNOS, Sylvain VAUTTIER, Christele URTADO, and Marianne HUCHARD.

Automating the building of software component architectures.

In Proceedings of the 3rd European Workshop on Software Architectures, Languages, Styles, Models, Tools, and
Applications. LNCS, Springer, 2006.

12 Christophe Dony, J¢rgen Lindskov Knudsen, Alexander B. Romanovsky, and Anand Tripathi, editors.
Advances Topics in Exception Handling Techniques, volume 4119 of Lecture Notes in Computer Science.
Springer, september 2006.

13 Christophe Dony, Christelle Urtado, and Sylvain Vauttier.

Exception handling ana@synchronous active objects : Issues @noghosal.

In Dony et al. [12]chapter 5, pages 81 - 101.

14 R. Ducournau.

Perfect hashing as an almost perfect subtype test.

accepted in ACM TOPLAS.

15 R. Ducournau.

Le hachage parfait fait-il un parfait test de sous-typage ?

In Actes LMO'06, pages 71-86. Lavoisier, 2006.

16 R. Ducournau.

Implementing staticallyyped object-orientegrogramming languages.

accepted in ACM Computing Surveys, to appear.

17 H.F Eberspacher and M Joab.

Virtus: Group support usingle-based collaboration.

In 6th IEEE International Conference on Advantedrning Technologies, 2006.

18 Luc Fabresse, Christophe Dony, and Marianne Huchard.

Unanticipated Connection of Components based on their State Changes Notifications.

In International Workshop on Evaluation and Evolution of Component Composition (EECC'06). In proceedings of 18th
International Conference on Software Engineering and Knowledge Engineering (SEKE 2006). Knowledge System
Institute (KSI), 5-7 July 2006.

19 Luc Fabresse, Christophe Dony, and Marianne Huchard.
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SCL: a Simple, Uniform an@perational Language for Component-Orierfiedgramming in Smalltalk.

In To appear in Proceedings of 14th International Smalltalk Conference, Research Track, pages 60-82. To appear,
LNCS, Springer-Verlag, 2007.

20 Olivier Gout and Thomas Lambolais.

Construction incrZmentale de modsles comportementaux UML.

In Jacques Julliand, editor, AFADL'04, Approches Formelles Dans L'Assistance Au DZveloppement Des Logiciels,
pages 29-42, Besaneon, June 2004.

21 Olivier Gout and Thomas Lambolais.

Using conformance relations to help the development of state machines.

In Supplementary Proceedings of International Symposium on Software Engineering, ISREE 2004, Saint Malo, France,
November 2004. IEEE.

22 Christele Hurtadand C. Oussalah.

Complex entityversioning at two granularity levels.

Information Systems, 1998.

23 M Joab, V GuZraudnd O Auzende.

Les simulations pour la formation, dans environnements informatiques et apprentissages humains.

traitZ IC2 Hermes, 2006.

24 Thomas Lambolais.

Risques et sZcuritZ des rZseaux et des systemes ~ composante logicielle.

Revue de |'ZlectricitZ, de I'Zlectronique et des Technologies de I'Information et de la Communication, (6,7 et 9), 2006.
Zditorial "Quelle confiance accorder aux systemes techniques”, dossiers.

25 Thomas Lambolais and Olivier Gout.

IngZnierie du logiciel : allons-nous vers des systemes plus fiables?

Revue de I'ZectricitZ, de I'Zectronique et des Technologies de I'Information et de la Communication, (11):26-36,
December 2005.

26 David Lugato, FrZdZric Maraux, Yves Le traon, ClZmentine Nebut, V Zronique Normand, Hubert Dubois, Jean-Y ves
Pierron, and Jean-Pierre Gallois.

Automated functionaiest case synthesis from thaileslustrial requirements.

In Proc. of the 10th IEEE Real-Time and embedded technology and Applications Symposium, 2004.

27 ClZmentine Nebut and Franck Fleurey.

Une mZthode de formalisation progressive des exigences basZe sur un modsle simulable.

In Langages et Modeles ~ Objets: LMOO5 (L'Objet logiciel, bases de donnZes, rZseaux, RSTI sZrie I'Objet Vol. 11 1-
2/2005), pages 145-158, 2005.

28 ClZmentine Nebut, Franck Fleurey, YvesTraon, and Jean-Marc JZzZquel.

A Requirement-based Approach to Test Product Families.

In Proc. Fifth Workshop Product Families Eng. Springer, 2003.

29 ClZmentine Nebut, Franck Fleurey, YvesTkaon, and Jean-Marc JZzZquel.

Requirements by contracts all@automated system testing.

In Proc of the 14th International Symposium on Software Reliability Engineering, 2003. ISSRE 2003., pages 85-96,
2003.

30 ClZmentine Nebut, Franck Fleurey, YvesTraon, and Jean-Marc JZzZquel.

Automatic test generation: a use cdsgen approach.

IEEE Transactions on Software Engineering, 32(3):140-155, 2006.

31 ClZmentine Nebut, Simon Pickin, Yves Le Traon, and Jean-Marc JZzZquel.

Automated requirements-basgeheration of test cases for product families.

In Proc. of the 18th IEEE Internatior@bnference on Automated Software Engineering, pages 263-266, 2003.

32 Robin Passama, David Andreu, Christophe Dony, and THAbwerel.

Apports du gZnie logiciel ~ composants pour la mise en oeuvre d'architectures de contr™le de robots.

In Actes de la 1ere confZrence francophone sur les architectures logicielles., pages 61-71, septembre 2006.

33 Robin Passama, David Andreu, Christophe Dony, and THAbwerel.

Managing control architectures desfmocess : Patterns, components and olpjetct nets in use.

In Proceedings of the 3rd IEEE ICINCO Int. Conference on Informatics in Control, Automation and Robotics. ., pages
121-127, August 2006.

34 J. Privat and R. Ducournau.

Link-time static analysis for efficient separate compilation of object-oridategiages.

In ACM Workshop on Progranalysis for Software Tools and Engineering (PASTE'05), pages 20-27, 2005.

35 Robin Passama and David Andagw Christophe Dony and ThZrese Libourel.

Formalizing, implemeting anetusing controllers behaviand interactions.

In proc. of CESA'06 : IEEE-IMACS Int. Conf. on Computational Engineering in Systems Applications, Beijing China,
October 2006.

36 Amine Hacene Rouane, MarianHeichard, Amedeo Napoli, and Petko Valtchev.

A proposal for combining formal concept analysis and description logics for mining relational data. In S.O. Kuznetsov
and S. Schmidt, editors, Proc. of the 5th International Conference on Formal Concept Analysis 2007( ICFCA'07),
volume 4390 of Lecture Notes in Artificial Intelligence, pages 51-65. Springer Verlag Berlin Heidelberg, 2007.
37 S. Vauttier, M. Magnamnd C. Oussalah.
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Extended specification of composite objects in UML.

Journal of Object-Oriented Programming, 1999.

38 Barde J., Libourel T., Maurel P., A Metadata Service for Integrated Management of Knowledges Related to Coastal
Areas, Multimedia Tooland Applications 2005 Springer Verlag 130-7501

39 Barde C., Libourel T., Maurel P., Ontologies and Metadata for Sharing use of Geographical Information, European
Journal of GIS and Spatiahalysis 2004 Lavoisier 2-7462-1011-8

40 Larmande P., Tranchant-Dubreuil C., Regnier L., Mougenot I., Libourel T., O ntegration of Data Sources for Plant
Genomic€) ICEIS®6: 8th International Conference on Enterprise Information Systems 2006 May 23-27 978-972-
8865-41-2

41 Miralles A., Libourel T., Zmarche MDA pour la Conception d@pplications SIGO, OCM-SI®4 : Object
Composants Modeles 2004
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